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1. UVOD

Center za kartografijo favne in flore je izvajalec naloge » Strokovne podlage za izvedbo ukrepov
za dvoZivke na Vecni poti pri Zivalskem vrtu Ljubljana«, ki je podlaga za izdelavo projektne
dokumentacije za namen ureditve parkirnih povrsin po sistemu P+R (Park & Ride) pri Zivalskem vrtu
Ljubljana, kjer Zeli Mestna obcina Ljubljana zgraditi novo parkirno hiSo »P+R Zivalski vrt« (v
nadaljevanju »Parkirna hiSa ZOO«), na Vecni poti v Ljubljani.

2. PREGLED DOKUMENTACIJE

2.1 Opis projekta

Kratek opis ureditev povzemamo iz projektne dokumentacije za gradnjo parkirne hiSe 1ZP (5t.
projekta PZI &t. 22-710-31, ABR Plus d.o.0., februar 2022), kot ga je povzel ZRSVN (2022) v svojem
mnenju:

»1z predloZene dokumentacije izhaja, da Zeli investitor Mestna obcina Ljubljana, Mestni trg 1, 1000
Ljubljana, zgraditi novo parkirno hiso na Vecni poti v Ljubljani. Obmocje zajema zemljisca s parc. st.
140271, 1402/2, 1404/3, 1404/4, 1405/1, 1405/2, 1405/4, 1405/5 in 1406/2, vse k.0. 2682 — Brdo.
Ureditveno obmocje obsega povrsino 10.000 m2. Meje ureditvenega obmocja potekajo po robovih
obodnih cest in poti, v ureditveno obmocje pa sta vkljucena tudi uvoz in izvoz v garaZo in
intervencijska pot na vzhodni strani obfekta. Parkirna hisa je zasnovana kot nadzemna parkirna hisa,
kapacitete 327 PM z delno vkopano kletjo, etaznosti K+P+T (ali povozna streha) in preadvidenimi
gabariti 33,0 x 120,3m, z dovozom/izvozom na servisno cesto, ki po tekla vzdolZ juZne strani novega
objekta. GaraZna hisa je s parterjem povezana s petimi vertikalnimi AB jaski s stopnisci, od tega so
tri predvidene vzdolZ severne strani z navezavo na Vecno pot in dve na juzni strani objekta. Zunanja
prometna ureditev z izijemo cestnega prikiljucka in izhodov na severni stran, ter ureditve neposredne
okolice objekta, ki vkijucuje tudi intervencijsko pot na vzhodni strani je predmet posebnega projekta.
Gradnja parkirne hise zajema navezavo na preurejeno Vecno pot na severni strani in novo servisno
cesto na juzni strani objekta. Socasno se zagotovi ureditev pripadajoce komunalno energetske
Infrastrukture. «

2.2 Projektni in drugi pogoji v postopku pridobitve gradbenega
dovoljenja (ZRSVN 2022)

ZRSVN je v dokumentu Gradnja parkirne hise ZOO — projektni in drugi pogoji v postopku pridobitve
gradbenega dovoljenja (ZRSVN OE Ljubljana, 8t. 3562-0138/2022-3 z dne 11. 3. 2022) izdal
projektne in druge pogoje.
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V nadaljevanju povzemamo tiste del mnenja, ki je pomembno za varstvo dvoZivk:

»Projektno dokumentacijo za gradnjo garazne hise je treba uskladiti z drugimi razvojnimi projekti
na tem obmocdju, najmanj s preureditvijo Vecne poti na celotnem odseku vzdolZ ZOO in
preureditvijo vhodnega dela ZOO z gradnjo nove poslovne stavbe. Uskladitev se nanasa predvsem
na uvoz z Vecne poti proti garazni hisi ter na povezave za pesce med garazno hiso in novo vstopno
tocko v ZOO (predlagamo ureditev nadhoda ¢ez Vecno pot neposredno z zgornje etaZe garaZne
hise v Zivalski vrt).

Za obmocje ob predvideni garazni hisi, vkljucno s cestnimi povezavami in dovozi do parkirne hise,
je treba poiskati in v projektni dokumentaciji prikazati ustrezne resitve za nemoten dostop dvoZivk
do predvidenih podhodov pod Vecno potjo ter za preprecevanje povozov (ograje, podhodi,
koridorji ipd). Nacrtovanje in umescanje podhodov in ostalih ukrepov za dvoZivke na SirSem
obmodju se opravi na podlagi strokovne $tudije, ki jo izdela strokovnjak herpetolog. Studija mora
zajemati celoten problematicen odsek Vecne poti in predvidene cestne povezave na obmocju ZN

ter natancéno doloditi vrsto, Stevilo in dimenzije podhodov ter varovalnih/usmerjevalnih ograj in

drugih _ukrepov. lzsledke Studije je treba upoStevati pri pripravi dokumentacije za gradbeno

dovoljenje za gradnjo garazne hise in izvedbo vseh poseqov na sirSem obmocdju.

Z izgradnjo parkirne hise se v precejsni meri resuje problem mirujocega prometa na SirSem
obmocdju. S tem so ustvarjeni pogoji za uresnicitev dogovora o ukinitvi stihijskih parkiris¢ ob
izgradnji parkirne hise na obmocju ob Vecni poti, na obmocju fakultet in drugod v gozdnem
prostoru tega dela krajinskega parka in povrnitvi tem povrsinam prvotno rabo. Investitor oziroma
projektant naj v sodelovanju z ZRSVN in Sluzbo KP TRSh predvidi in pripravi ukrepe za ukinitev
sedanjih divjih parkiris¢ (npr. na zemljis¢u s parcelno Stevilko 1422/1, k.o. 2682 — Brdo), za
ustrezno sanacijo degradiranih povrsin in za trajno preprecitev nadaljnjega parkiranja. Z ukinitvijo
stihijskih parkiris¢ v okolici in ustrezno sanacijo degradiranega gozdnega in travniskega prostora
se omili vpliv izgube habitata in selitvenih poti dvoZivk zaradi gradnje parkirne hise in deloma tudi
izgubo travniskih habitatov. Nacrt ukinitve, sanacije in preprecitve nadaljnjega parkiranja naj bo
sestavni del projektne dokumentacije. V elaboratu Prometna ureditev in mobilnostni nacrt
obmocdja fakultet ob Vecni poti (Uros Pust s.p., Prometno nacrtovanje in Delavnica, oblikovanje
prostora d.o.o., Odgovorni vodja projekta Uros Pust, univ. dipl. inZ. grad., ID st.: G-2673, stevilka
projekta UP-003-18, 2018) je ugotovljeno, da parkirne povrsine, nacrtovane v ZN zadoscajo za
potrebe Sir§ega obmocdja fakultet, predvidenih novih objektov in Zivalskega vrta.

Osvetljevanje objekta in zunanjih povrsin naj bo le v obsegu zagotavljanja varnosti. Pri tem naj se
uporablja sijalke, ki ne svetijo v UV spektru in ¢cim manj svetijo v modrem delu spektra (primerne
so visokotlacne natrijeve sijalke, LED v rumenem, oranZnem ali rdeCem spektru z max temp. 2.700
K, ne pa Zivosrebrove). Vse svetilke morajo biti taksnih oblik, da ne sevajo nad vodoravnico, prav
tako morajo biti pravilno namescene (da ni sevanja nad vodoravnico). Za osvetljevanje se
uporablja popolnoma zasencena svetila z ravnim zascitnim in nepredusnim steklom.

Povrsine ob objektu naj se utrdi v najmanjSem moZnem obsegu, pri te naj se prednostno uporablja
tlakovce z luknjami oziroma druge ustrezne alternative asfaltiranju in betoniranju.

Krcitev gozda naj se izvede v obdobju od septembra do februarja naslednje leto (to je izven
gnezditvenega obdobja ptic ter razmnoZevalnega obdobja dvoZivk). Pred odkazilom naj se obvesti
ZRSVN.

Gradbena dela naj se izvaja izven razmnoZevalne sezone rjavih Zab in krastac, ki traja okvirno od
1. februarja do konca julija.«
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3. PREGLED OBSTOJECIH PODATKOV O DVOZIVKAH

4.1 Dvozivke na SirSem obmocju Vecne poti

Odsek ceste na Vecni poti pri od parkiris¢a Zivalskega vrta pa do krizié¢a s cesto Pot Roberta
Blinca (v dolzini 980 m, Slika 1) je bil kot ¢rna tocka za dvozivke prvi¢ opredeljena leta 2003 (LeSnik
2003). Sirée obmocje populacij dvozivk, ki se selijo preko ceste pa je obmodje Krajinskega parka
Tivoli, RoZnik, Sisenski hrib, kjer je bilo doslej evidentiranih 10 vrst dvoZivk (Le3nik 2003), od katerih
jih je bilo na Vecni poti registriranih 8 (Tabela 1, Slika 1).

Tabela 1: Vrste dvoZivk na SirSem obmocju Vecne poti (CKFF 2023) in njihov naravovarstveni status.

RS: Pravilnik o uvrstitvi ogroZenih rastlinskih in Zivalskih vrst v rdeci seznam (Uradni list RS 82/2002). V — ranljiva vrsta; O — vrsta zunaj
nevarnosti/moznost ponovne ogrozenosti.

UZZV: Uredba o zavarovanih prosto Zivecih Zivalskih vrstah (Uradni list RS 46/2004, 109/2004, 84/2005, 115/2007). 1 — Priloga 1
(poglavje A): Zivalske vrste, za katere je dolocen varstven reZim za varstvo Zivali in populacij. 2 — Priloga 2 (poglavje A): Zivalske vrste,
za katere so dolocCeni ukrepi varstva habitatov in smernice za ohranitev ugodnega stanja njihovih habitatov.

FFH: Direktiva Sveta 92/43/EGS z dne 21. maja 1992 o ohranjanju naravnih habitatov ter prosto Zivecih Zivalskih in rastiinskih vrst (Uradni
list L 206 z dne 22.07.1992) (Direktiva o habitatih). |1 — Priloga 11: Zivalske in rastlinske vrste v interesu Skupnosti, za ohranjanje
katerih je treba dolociti posebna ohranitvena obmodja; \V — Priloga 1V: Zivalske in rastiinske vrste v interesu Skupnosti, ki fih je treba
strogo varovati.

BERN: Zakon o ratifikaciji Konvencije o varstvu prosto Zivecega evropskega rastiinstva in Zivalstva ter njunih naravnih Zivijenjskih
prostorov (MKVERZ) (Uradni list RS 17/1999) (Bernska konvencifa). |1 — Dodatek 11: strogo zavarovane Zjvalske vrste; 111 — Dodatek
111: zavarovane Zjvalske vrste.

VP: da — vrsta registrirana na Vecni poti v letih 2019-2022 (Konc 2022);

Vrsta RS uzzv FFH BERN VP
navadni mocCerad (Salamandra salamandra) 0 1 1l da
veliki pupek ( 7riturus carnifex) \Y 1,2 I, 1Iv | da
navadni pupek (L/ssotriton vulgaris) \Y 1,2 i da
navadna krastaca (Bufo bufo) v 1,2 11 da
zelena krastaca (Bufo viridis) \Y, 1,2 v i -

hribski urh (Bombina variegata) \Y 1,2 I, v | -

zelena rega (Hyla arborea) \Y 1,2 v | da
rosnica (Rana dalmatina) \Y 1,2 v | da
sekulja (Rana temporaria) \Y 1 i da
zelene Zabe (Pelophylax sp.) \Y 1,2 v i da
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Slika 1: Odsek Vecne poti, kjer so registrirane selitve dvoZzivk in najdis¢a dvozivk v obmodju Krajinskega parka
Tivoli, Roznik, Sidenski hrib (CKFF 2023).

4.2 Selitve dvozivk preko Vecne poti

Selitve dvozivk lahko lo¢imo v primarne in sekundarne. Najbolj opazne so pomladanske selitve k
mrestiS¢em (primarne selitve), saj se osebki nekaterih vrst skoraj istoasno odpravijo na pot. Za
vecino vrst te selitve potekajo po ustaljenih selitvenih poteh v t. i. selitvenih koridorjih in so tudi
najbolj mnozi¢ne. Po parjenju, ki pri razli¢nih vrstah traja razlicno dolgo, se odrasle zivali napotijo
nazaj na kopno v poletna bivaliS¢a, kjer preZivijo preostali aktivni del leta. V poletnih bivalis¢ih se
dvozivke hranijo in kopicijo zaloge, jeseni pa se odpravijo v zimska bivalisca, kjer v neaktivnem —
otrplem stanju preZivijo neugodne zimske mesece. Poletna in jesenska selitev odraslih Zivali
(sekundarne selitve) ne potekata tako mnozi¢no in usmerjeno kot pomladanska selitev, temvec
prostorsko bolj razprseno in v razlicnih ¢asovnih obdobjih, kar je odvisno od posameznega osebka.
Selitve so tako pomembne za raziskovanje lokalnih habitatov in za opravljanje vitalnih ekolo3kih
funkcij (Matos in sod. 2019 v Poboljsaj in sod. 2019).

V nasprotju s selitvami so razSirjanja (angl. dispersals) dvoZivk opredeljena kot stalni pojav.
Premikanja na dolge razdalje med habitatnimi krpami so bistvena za ohranjanje populacijske
dinamike in genetsko izmenjavo med populacijami. V primeru mrestiS¢ to pomeni, da se dvozivke
med njimi stalno premikajo, pri ¢emer lo¢imo premikanje odraslih (angl. breeding dispersal) in
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mladih osebkov (angl. natal dispersal). Zelo pomembna je razprsitev preobraZzenih mladih osebkov
iz mrestiS¢ v iskanju primernih prehranjevalis¢ in kasneje prezimovalis¢, saj ponavadi potekajo na
daljsih razdaljah kot pri odraslih osebkih. Vse te neusmerjene (v razlitne smeri) in neusklajene (ob
razlicnem casu) premike posameznih osebkov uvrs¢amo v t. i. razSirjanja. (Matos in sod. 2019 v
Pobolj3aj in sod. 2019).

Razdalje, na katerih se dvozivke selijo, so vrstno specificne (Poboljsaj in sod. 2019; Slika 2).
Nekatere vrste med bivalisci prehodijo le nekaj sto metrov, druge se lahko selijo tudi ve¢ kilometrov
(Blab 1986). Vec kilometrske razdalje vsako leto premaguijejo rjave Zabe in krastace. Rosnica se med
prezimovalisci in mrestisci redko seli nad 1.000 metrov, posamezne sekulje pa se na mrestisca selijo
tudi vec kot 2.000 metrov dale¢ (Blab 1986, Glinther 1996, Kovar in sod. 2009). Najvecje razdalje
nedvomno premaguje nasa najvecja dvozivka — navadna krastaca, ki se lahko seli tudi ve¢ kot 5.000
metrov (Blab 1986, Gunther 1996, Kovar in sod. 2009).

Slika 2: Selitvene razdalje slovenskih vrst dvoZivk (PoboljSaj in sod. 2019).

Na Vecni poti se Ze 16 let med leti 20028 in 2023 izvaja »Akcija Varstva dvozivk na Vecni poti v
Krajinskem parku Tivoli, RoZnik in Sidenski hrib«, ki jo pod svojim okriljem organizira Herpetolosko
drustvo — Societas herpetologica slovenica (Mavric in sod. 2019, Mavric in sod. 2020, Bol¢ina in sod.
2021, Valendic in sod. 2022, ICVD 2023). Vsako leto so se postavile zacasne ograje za dvozivke v
dolzZini ca 550 m (Konc 2022; Slika 3), kjer so clani drustva s prostovoljci prenasali dvozivke na
varno.

V letih 2008 — 2022 je bilo registriranih dvozivk, ki so se selile preko ceste med 1.389 (2013) in
4.568 osebki (2015) (ICVD 2023). Najpogostejsa vrsta je navadna krastaca (Bufo bufo), ki ji sledijo
rjave Zabe - rosnica (Rana dalmatina) in sekulja (Rana temporaria) (Konc 2022).
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Najvecje Stevilo dvoZivk je opazeno v na obmodcju potoka »Pelikanscica«, ki tec¢e iz obmocja
Zivalskega vrta na jug, kjer se izliva v GradasCico ter na obmocju neimenovanega potoka na
vzhodnem robu obmocdja raziskav, ki ravno tako po cevi priteka iz obmocja ZOO in se steka v odprto
strugo pod avtobusno postajo nasproti parkiris¢a v ZOO (Konc 2022; Slika 3).

Slika 3: Postavitev zacasne varovalne ograje v letu 2022 ter prikaz obmocja z najvecjim Stevilom registriranih
dvozivk (povzeto po Konc 2022).
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4. PREDLOG UKREPOV ZA ZASCITO DVOZIVK

Predlogi za ukrepe za dvozivke na Vecni poti so v nadaljevanju pripravljeni ob upostevanju
tehnicnih resitev za pravilno izvedbo ukrepov za dvozivke (PoboljSaj in sod. 2019).

Trajni ukrepi na cesti preprecujejo dostop zivalim na cestiSce (varovalne ograje) in jim omogocajo
varno selitev pod cesto (podhodi in usmerjevalne ograje). Varstveni ukrepi za dvozivke ne pomenijo
reSitve problema v celoti in dokon¢no, ampak samo omilitev negativnega vpliva ceste in prometa na
njej do te mere, da je populacijam omogoceno dolgorocno prezivetje (Kiister 2000).

Princip postavitve in delovanja ukrepov predstavlja Slika 4. Zelo pomembna je pravilna postavitev
ograj (dolzina, zaklju¢ek ograje na vhodu v podhod in na obeh koncih) ter podhodov (primerno
Stevilo podhodov glede na Sirino selitvenega koridorja, njihov naklon v cestiScu glede na smer selitev
dvozivk, ...).

1 — U-zakljucek ograje za dvozivke
2 — ReSetka za dvoZivke
3 — Cestni prikljucek (kolovoz, poljska pot)
Slika 4: Princip postavitve trajnih ukrepov za dvozivke.

(prirejeno po Kister 2000, v PoboljSaj in sod. 2019)
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Projektant naj pri projektiranju ceste in ukrepov za dvozivke uposteva tudi naslednja izhodis¢a s
staliS¢a prometne varnosti in varnosti udelezencev v prometu (Poboljsaj in sod. 2019):

— postavitev jeklene varnostne ograje (JVO) in primerno oblikovanje breZine proti ustju
podhoda za dvozZivke s staliS¢a izleta vozil ali naletne ovire,

— glede na geomehansko sestavo temeljnih tal in precni prerez naj projektant ceste doloci
tudi horizontalno razdaljo od bankine, na kateri se lahko namesti ograja za dvoZivke. Pri
tem naj se upoStevajo tudi robni pogoji, kot so izvajanje ko3nje (kontaktirati lokalnega
koncesionarja o razpoloZljivi opremi za kosnjo) in izvajanje zimske sluzbe.

Na podlagi rezultatov akcije na Vecni poti smo na mestih najvecjih zgostitev dvozivk pripravili
predlog ukrepov, katerih namen je omogociti dvozivkam varno prehajanje ceste za celotni odsek
Vecne poti, kot je zahtevano v pogojih ZRSVN (ZRSVN 2022): »Studija mora zajemati celoten
problematicen odsek Vecne poti in predvidene cestne povezave na obmocju ZN ter natancno dolociti
vrsto, stevilo in dimenzije podhodov ter varovalnih/usmerjevainih ograj in drugih ukrepov. Izsledke
Studije je treba upostevati pri pripravi dokumentacije za gradbeno dovolfenfe za gradnjo garazne
hise in izvedbo vseh posegov na sirsem obmocju.«

Predlog ukrepov za dvozivke v nadaljevanju je pripravljen loeno za projekt »Parkirna hisa ZOO«
in za SirSe obmocje, ki ni del obmocdja obravanave dokumentacije za pridobitev gradbenega
dovoljenja »Parkirna hisa ZOO« (DGD projekt).

V procesu izdelave Studije smo imeli tudi usklajevalni sestanek (19.4.2023) s predstavniki
narocnika (MOL prometni oddelek), izdelovalcem DGD in direktorico ZOO Ljubljana, kjer smo se
pogovorili 0 moznih resitvah ter o vkljucitvi ZOO v izvedbo ukrepov za dvoZzivke.

4.1 Predlog ureditve ukrepov za dvozivke v projektu DGD »Parkirna hisa
Z00«

V okviru projekta priprave DGD se je na terenskem ogledu ugotovilo, da obstojecih vodnih
prepustov potokov, ki potekajo iz ZOO pod Vecno potjo (»Pelikanscice« in potoka na vzhodnem robu
DGD) ni mogoce prilagoditi za prehajanje dvozivk zaradi viSine potrebnega nivoja vode v obeh
ribnikih v ZOO, iz katerih teCeta oba zgoraj navedena potoka. Odvodnja iz ribnikov je narejena tako,
da omogoca preliv iz ribnikov preko Sahta (jasek), katerega dno je ca 1,5 m niZje od gladine vode
(nepremostljiva ovira za dvozivke), od koder se nadaljuje cev pod cesto in nato voda tece po umetni
strugi »Pelikanscice« na eni strani in po naravni zemeljski strugi potoka na drugi strani obmocja DGD
naprej v Gradascico.

Na podlagi zgornjih dejstev smo pripravili naslednji predlog ukrepov v obmodcju DGD:
— da se prepreci dostop dvozivkam v obmocje garazne hise, naj bo po juzni, zahodni in vzhodni

strani celotno obmocje ograjeno z ograjo za dvoZivke; potek smo Ze uskladili z DGD (Slika 5);

— ureditev iztoka »Pelikanscice« juzno od Vecne poti — pred vhod v prepust je treba postaviti
pregrado v visini 40 cm, ki bo nato vodila na polozno »rampo, ki bo pohodna povrsina za
dvozivke in jih bo vodila do prehoda ¢ez Vecno pot; pregrada bo preprecevala vstop dvozivkam v
prepust, hkrati pa naj bo izvedena tako, da bo omogocala da se voda neovirano preliva.
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— prehod za dvoZivke ¢ez Vecno pot naj bo izdelan kot prehod z reSetkami, kjer pa naj bodo
dimenzije vecje (Sirina kanalete za resSetko naj bo minimalno 1 m, viSina sten kanalete pa naj bo
minimalno 45 cm); to¢ne dimenzije bomo opredelili skupaj s projektantom za rekonstrukcijo
Vecne poti; prehod naj bo vgrajen v cesto in plocnik ter se zakljuci na ograji ZOO; izhod naj bo
zaradi varnosti ZOO zamreZen z mrezo , ki Se omogoca prehajanje dvozivk (primer obstojeca
zasCita na prehodih v ograji ZOO; Slika 6 )

— zaradi prevelike razdalje med lokacijo vodnega prepusta potoka na vhodnem robu DGD in ograjo
Z00 (vmes se nahaja parkiris¢e ZO0), prehoda na tem obmocju ni mogoce izvesti;

Slika 5: Predlog trajnih ukrepov za dvoZzivke v obmodcju DGD»Parkirna hisa ZOO« - potek ograje.
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Slika 6: Obstojeca zascita z mrezo na prehodih za dvozivke v ograji ZOO (foto: K. Pobolj3aj).

4.2 Predlog ureditve celovitih ukrepov za dvozivke na Vecni poti izven
projekta DGD »Parkirna hisa ZOO«

V nadaljevanju je predstavijen predlog ukrepov za celotno obmocje ¢rne tocke za dvoZivke na
Vecni poti (Slika 7; obmocje DGD »Parkirna hiSa ZOO« je oznaceno na karti, kjer so tudi predvideni
ukrepi).

Od prikljucka ceste (uvoz v Biotehnisko fakulteto) pa do kriziS¢a Vecne poti s cesto Pot Roberta
Blinca (v dolZini ca 730 m ceste) je treba urediti obojestransko ograjo za dvoZivke, ki Zivalim
preprecuje dostop na cesto. Na severni strani Vecne poti se namesto ograje za dvoZivke prilagodi
nacrtovano ograjo ZOO. Na tem odseku ceste naj se vzpostavi ca 24 podhodov za dvozivke, ki naj
imajo medsebojno razdaljo ca 30 m. Na obmocju ZOO ograje naj bodo podhodi urejeni tako, da se
izhod podhoda z ustrezno kanaleto (reSetko) naveze direktno na ograjo ZOO. Na ta nacin bodo zivali
prehajale iz gozda na jugu pod cesto direktno v obmocje ZOO (in nazaj). Na celothem obmocju se
ograja na mestih priklju¢kov na Vecno pot prekine in poveze z vgradnjo resetk v prikljucek.
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Slika 7: Predlog ukrepov za dvoZivke na SirSem obmodju Vecne poti.

Na obmocju vzhodno od DGD »Parkirna hiSa ZOO« naj se na Vecni poti enostransko na odseku
od avtobusne postaje pa do konca mokrotnega travnika juzno od ceste, postavi ograjo za dvoZivke,
ki bo preprecevala dostop na cesto. Na tem odseku Vecne poti ni mogoce s prehodi povezati obmocje
Z0O0 in travnika, zato kot nadomestni ukrep predlagamo ureditev nove mlake.

Najbolj zahtevna je izvedba ukrepov na obmodcju uvozne ceste za Biotehni¢no fakulteto in struge
»PelikansCice«. Predlagamo, da se iz dna struge »PelikansCice« (Slika 8). Tu naj se na ukrepe iz
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DGD »Parkirna hisa ZOO« smiselno navezejo Se ograje in prehodi (reSetke) na obmocju zahodnega
parkiriS¢a in uvoza. Na Vecni poti se od krizis¢a proti zahodu vgradijo tudi podhodi (zelena linija).

Slika 8: Predlog ukrepov za dvozivke na obmocdju uvozne ceste za BiotehniCno fakulteto in struge
»PelikansCice«.

Natancne resitve za izvedbo predlaganih ukrepov za dvozivke izven obmocja DGD »Parkirna hisa
Z0O« ukrepov naj se natancneje opredeli v postopku izdelave projekta rekonstrukcije Vecne poti,
ko se bodo preverile tudi morebitne omejitve v prostoru in se bodo tehnicne reSitve uskladile s
projektnimi pogoji pristojnih soglasodajalcev.
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4.3 Tehnicne resitve za ukrepe za dvozivke

V nadaljevanju so predstavljena tehni¢na izhodisc¢a za nacrtovanje ustreznih ukrepov za dvozivke
ter za opredelitev ustreznih elementov za vgradnjo.

4.3.1 Resetke za dvozivke, ki preprecujejo dostop Zivalim na cestisce po prikljucni
cesti

V primeru, ko se na cesto prikljuCuje stranska cesta ali dostop do kmetijskih zemljis¢, je treba
prekiniti varovalno ograjo vzdolz glavne ceste. Na ta nacin nastane luknja v ograji, kjer bi Zivali lahko
priSle na cestiSce. To preprecimo z vgradnjo reSetk za dvozivke (Slika 9).

Resetke (kovinski del) morajo biti Siroke minimalno 60 cm in names¢ene na visini minimalno 40
cm (enako kot viSina ograje). Med posameznimi kovinskimi reSetkami mora biti minimalna razdalja
6 cm (Poboljsaj in sod. 2019). ReSetke, ki naj bi se v Vecno pot vgradile v obmocju uvoza v
Biotehnicno fakulteto naj bodo vecjih dimenzij (Sirina kanalete za resetko naj bo minimalno 1 m,
viSina sten kanalete pa naj bo minimalno 45 cm).

Slika 9: Re3etka za dvoZivke (foto A. Le3nik).
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4.3.2 Tehnicne zahteve za izvedbo podhodov

Podrobne resSitve se pripravijo ob upostevanju tehnicnih specifikacij (Poboljsaj in sod. 2019):
— za Sirino ceste do 20 m je primeren podhod v obliki Skatlastega elementa 1,00 m Sirine x
0,60 m viSine;
— dno prekrito z zemljino (s prebranim vrhnjim slojem okoliSke zemljine).

V primeru, da je obmocje vhoda v podhod v nevarnosti, da se vanj posipa ali spira okoliski material
oz. da bi se vanj stekala cestna odvodnja, je primerna resSitev postavitev zas¢itne betonske stene
(Slika 11).

Slika 10: Primer tipskega elementa za Skatlasti podhod z dnom prekritim z okolisko zemljino (vir: katalog
Zieger).
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Slika 11: Zavarovanje vhoda v podhod za dvozivke z betonsko steno in predlog reSitve za odvodnjavanje (vir:
katalog Zieger).

4.3.3 Tehnicne zahteve za postavitev ograj za dvozivke

Namen postavitve stalnih ograj za dvoZivke je prepre¢evanje dostopa zivalim na cestiSce in njihovo
usmerjanje v podhode. Ograjo sestavljajo temelj, telo in previsni zakijucek. 1zdelana je iz betona,
polimernega betona ali kovine. Trdnostni razred betona za prefabricirane elemente je C35/45.
Montazni betonski elementi morajo ustrezati zahtevam standardov SIST 1026:2016, SIST EN
13369:2018, SIST EN 13670:2010/A101:2010/AC:2017. Kovinski element mora biti vroce cinkan.
Jekleni elementi morajo ustrezati zahtevam standarda SIST EN 1SO 1461. Navedene so minimalne
tehnicne zahteve za izvedbo s staliS¢a dvozivk, ki so lahko strozje, Ce tako zahteva upravljavec ceste.

Podrobne resitve se pripravijo ob upostevanju tehni¢nih smernic (Pobolj$aj in sod. 2019), primer
betonskih montaZnih elementov in dimenzije za ograje so prikazane na slikah v nadaljevanju
(Poboljsaj in sod. 2019).
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Slika 12: Variante betonskih montaznih elementov in U-zakljucka ograje za dvozivke (Pobolj$aj in sod. 2019).

Funkcija stalnih ograj za dvoZivke je prepreCevanje dostopa Zivalim na cestiS¢e in njihovo
usmerjanje v podhode. Lahko so razlicnih materialov in oblik, ustrezati pa morajo naslednjim
zahtevam (PoboljSaj in sod. 2018):

— material mora biti trajen, odporen na vremenske razmere (nhizke in visoke temperature),
primeren za strojno CiS¢enje in kosSnjo cestnih brezin ter pohodnih povrSin ob ograji,
odporen na sol za soljenje cest; priporoca se beton ali kovina;

— viSina ograje, kjer prehajajo dvozivke, mora biti minimalno 40 cm;

— rob ograje zakljuen s t. i. »strehico« Sirine minimalno 10 cm (ki preprecuje dvozivkam,
da bi preplezale ograjo);

— pohodna povrsina ob ograji Sirine minimalno 30 cm (del elementa ograje);

— ograjni element naj bo obvezno po pohodni povrsini, obdelan s pralnim betonom ali kaksno
drugo strukturo, priporocamo pa tudi do visine 20cm stene ograje (Slika 13; da pohodna
povrSina elementa ni iz gladkega betona, na katero se mladi osebki zaradi hidrofilnih
lastnosti betona lahko v suhih razmerah prilepijo in posledi¢no poginejo);

— ograja mora biti postavljena tako, da bo usmerja Zivali v podhod — na vhod podhoda se
morajo lijakasto prikljuciti (lijakasti potek);
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— ograja za dvozivke se mora zakljuciti s t. i. »U-elementom« (Slika 13) v minimalni dolZini
1 m, ki ima funkcijo, da zivali med selitvijo obrne v nasprotno smer, ter s tem prepreci
njihovo preckanje ceste na koncu ograje;

— prikaz pravilno postavljene ograje je v nadaljevanju (PoboljSaj in sod. 2019, Slika 14).

Slika 13: Zakljucni U-element ograje-in pralni beton na pohodnih povriinah elementa ograje (foto Katja
Poboljaj).
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1 - Podhod

2 — Prebrana okoliska zemljina, debelina plasti 15 cm
3 — Brezina (zatravljeno, kamnita obloga)

4 — Ograja za dvozivke

5 — Fuge med posameznimi elementi

Slika 14: Podhod za dvozivke, Skatlasta oblika, razlicne ureditve brezine (Poboljsaj in sod. 2019).

4.3.4 Ustrezne ureditve jaSkov za odvodnjavanje

V primeru, da se v projektu rekonstrukcije ceste nacrtuje ureditev vecjega Stevila jaskov za
odvajanje vode s pripadajocimi peskolovi, ti lahko predstavljajo past za dvoZzivke. Ker Zivali lahko
padejo v tak$ne pasti in ne morejo same splezati ven, je treba to prepreciti oz. jim omogoditi, da se
lahko same resijo.

Poznanih je veC ustreznih reSitev (McInroy & Rose 2015) — ena izmed njih je predstavljena v
nadaljevanju. V jaSek se namesti enostavna konstrukcija — kovinska plos¢a kot ogrodje, na katero
se ovije t. i. Enkamat mreza (http://www.geonova.si/enkamat/): to je tip trajnih proti-erozijskih
tridimenzionalnih mrez, ki imajo edinstveno 3D zgradbo iz med seboj prepletenih poliamidnih vlaken,
ki so zdruZzena oz. spojena na mestih, kjer se medsebojno dotikajo. Prikaz uporabe take »lestve« za
dvoZivke za izhod iz jaSka je prikazan na sliki (Slika 15) v nadaljevanju.

Slika 15: Prikaz uporabe Enkamat mreZe za reSevanje dvozivk iz razli¢nih tipov jaskov (Reuters 2018).
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4.4 Priprava projektne dokumentacije in cas gradnje

Predlagamo, da pri nacrtovanju in izvedbi ureditev ves Cas sodeluje strokovnjak za dvozivke. To
je pri pripravi projektne dokumentacije pomembno, saj se lahko izkaze, da so potrebne drugacne
reSitve ukrepov zaradi stanja na terenu (lastniStvo zemljis¢, vgrajena infrastruktura v ali ob cestis¢u
in podobno).

Prav tako predlagamo sodelovanje strokovnjaka za dvozivke v procesu narocanja tipskih
elementov za podhode in ograje, ki naj tudi potrdi primernost izbranih elementov. Po dosedanjih
izkusnjah se je izkazalo, da je zelo pomembno, da je ze v procesu nacrtovanja projekta primerno
financno ovrednotiti vse elemente — le na ta nacin bo zagotovljena tudi vgradnja dvozivkam ustreznih
elementov.

Podobno velja tudi za ¢as gradnje, kjer je ravno tako potrebno sodelovanje strokovnjaka za
dvozivke. Ta mora ves Cas sodelovati z izvajalcem del in ga opozarjati na morebitne tehni¢ne
podrobnosti gradnje, ki sicer niso problematicne s staliS¢a gradbene stroke, so pa pomembne za
ucinkovitost ukrepov zaradi ekoloskih in bioloskih zahtev dvozivk pri selitvah.

Projekt izvedenih del (PID) oz. zaklju¢na dokumentacija izgradnje ukrepov mora vsebovati tudi
nacrt rednega vzdrZzevanja ukrepov in nacrt monitoringa ucinkovitosti izvedenih ukrepov, ki naj jih
pripravi strokovnjak za dvoZivke v sodelovanju s projektantom.

Le ob upoStevanju vseh zgoraj navedenih usmeritev bodo ukrepi za dvoZivke ustrezno izvedeni in
dolgorocno zagotavljali ohranitev ter preZivetje populacij dvozivk.

4.5 Usmeritve za varstvo dvozivk med gradnjo.

V pogojih za projekt »Parkirna hiSa ZOO« je ZRSVN (ZRSVN 2022) navedel ¢asovno omejitev
gradnje garazne hise:

» Obmocje gradnje posega v gozdne povrsine in v obmocje, ki je z odlokom (* Odlok o Krajinskem
parku Tivoli, Roznik in Sisenski hrib, Uradni list RS, §t. 78/15, 41/16; op.av.) opredeljeno kot obmocje
populaclj dvoZivk in plazilcev. Vse vrste dvoZivk v Slovenifi so zavarovane (Uredba o zavarovanih
prosto Zivecih Zivalskih vrstah, Uradni list RS, st. 46/04, 109/04, 84/05, 115/07, 32/08 — odl. US,
96/08, 36/09, 102/11, 15/14, 64/16 in 62/19). Za obmocje populacij dvoZivk in plazilcev odlok v 15.
clenu doloca sledeca pravila ravnanja.

—  V gozdu in na gozdnem robu se ohranja vodne in mocvirne biotope.
— Vcasu od 1. februarja do 15. aprila se ne izvaja gozdnih, zlasti se ohranja selitvene poti
avoZivk na Vecni poti in Brdnikovi cesti.«

Pricetek gradnje za projekt »Parkirna hisa ZOO« je trenutno tezko opredeliti, zato v nadaljevanju
predlagam ukrepe za varstvo dvozivk, ki naj se izvajajo v ¢asu gradnje:
— celotno gradbisce naj bo ograjeno z zacasno varovalno ograjo za dvozivke, ki bo
preprecevala dostop Zivalim na gradbisce; na obmocju DGD se namrec ves Cas aktivne
sezone dogajajo premiki dvoZzivk, saj je jelSev gozd in travniki v okolici njihov kopenski
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habitat; v poletnem Casu se iz mrestiS¢ v ZOO in okolici prvi¢ na kopno odpravijo tudi
sveZe preobrazeni mladi osebki, ki se razprsijo po okolici;

— strokovnjak za dvoZzivke naj redno pregleduje zacasno ograjo (primer ograje, ki se
uporablja v »Akciji Varstvo dvozivk na Vecni poti v Krajinskem parku Tivoli, Roznik in
Sidenski hrib« ki jo izvaja Herpetolosko drudtvo — Societas herpetologica slovenica; Slika
16) in na podlagi rezultatov predlaga investitorju in haravovarstvenemu hadzoru
morebitno izvedbo dodatnih ukrepov.

Slika 16: Primer ustrezne zacasne ograje za dvoZivke na Vecni poti (foto: K. Poboljsaj 2023).
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4.6 Monitoring uspesnosti izvedbe ukrepov

Takoj po zakljucku gradnje je treba preveriti uspesnosti izvedenih ukrepov z monitoringom. Pri
pripravi projektne naloge in izvedbi naj se uposteva priporocila iz PoboljSaj in sod. (2019).
Glavna vpraSanja, na katera moramo odgovoriti, ko preverjamo uspesnost ukrepov, so naslednja
(prirejeno po Scmidt & Zumbach 2008, povzeto po Pobolj3aj in sod. 2019):
— ali ukrepi preprecujejo smrtnost dvozivk na cestah?
— ali ukrep omogoca prehajanje dvozivk?
— kolikSen deleZ odrasle populacije dvoZivk uporablja podhode?

Na podlagi izkusenj so strokovnjaki zakljucili, da so ucinkoviti ukrepi za dvozivke tisti, ki omogocijo
prehod vsaj 75 % odraslih osebkov, ki se selijo na mrestisca in velik del (vsaj 50 %) mladih osebkov,
ki se poleti prvi¢ selijo iz mrestiS¢a v kopenske habitate. To je preprost model, ki naj bi zagotavljal
dolgorocno prezivetje populacije dvozivk, ki se seli ¢ez cesto. Priporocajo, da naj se ta model
uporablja kot izhodis¢e, dokler ni na voljo ustreznejSe znanstvene podlage, ki podaja drugacne
kazalnike (prirejeno po Scmidt & Zumbach 2008, povzeto po Poboljsaj in sod. 2019).

V primeru, da se v monitoringu izkaze, da ukrepi niso dovolj uspesni, se bodo predlagale morebitne
dopolnitve in popravki izvedenih ukrepov.
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